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Havadan Havaya Isi Geri
Kazanim ve Toplam Eneriji
Geri Kazanim Esanjorleri

Karyer havadan havaya isi/toplam enerji geri kazaniminda asagidaki tipleri
iiretmektedir:

- Batarya cifti ve goklu batarya sistemi esanjérleri (duyulur)

- Doner 1si ve nem geri kazanim esanjdrleri (duyulur ve toplam enerji)
- Plakali 1si geri kazanim esanjorleri (duyulur) : Capraz ve ters akigli

- Ist borusu 1si geri kazanim esanjérleri (duyulur) : Yatik, dik ve atnall

Isi ve toplam enerji geri kazanim esanjdrleriigin teklif istendiginde taze hava

ve egzoz havasi hava debileri (m3/h veya kg/h), sicaklik ("C) ve nem (%RH),
kazanilmasi istenen enerji (kW) veya sistemden beklenen verim (%), miisaade
edilebilir hava tarafi basing kayiplari (Pa), esanjor igin meveut maksimum boyutlar
(mm x mm x mm) vs gibi bilgiler verilmelidir.

Havadan havaya isi ve toplam enerji esanjorlerinin 6zelliklerinin karsilastinimasi
ve kullanilacak tipin 6n segimi igin ASHRAE Handbook (HVAC System and
Equipment) gibi kaynaklardan yararlanilabilir.

Air to Air Heat Recovery
and Total Energy Recovery
Exchangers

Karyer manufactures following air heat/total energy
recovery types:

- Double and multiple round around coils (sensible)

- Rotary wheel heat and total energy recovery exchangers

(sensible and total energy)

- Heat recovery plate exchangers (sensible) : Cross and counter flow
- Heat pipes heat recovery exchangers (sensible): Horizontal, vertical,
horseshoe types

Upon request of an offer about heat and total energy recovery
exchangers, customers should provide data such as supply and
exhaust air flow (m3/h or kg/h), temperature (°C) and humidity

(%RH), desired energy (kW) or expected efficiency (%)from the system,
allowable pressure drop of air (Pa), maximum dimensions for the
exchanger (mm x mm x mm) etc.

To be able to compare the air-to-air heat recovery and total energy
recovery exchanger properties and to pre-select the type of
exchanger, please refer to sources such as ASHRAE Handbook
(HVAC System and Equipment).

Luft Zu Luft Warme und
Gesamtenergieriickgewin-
nungstauscher

Karyer produziert folgende Luft zu Luft Warme- und
Gesamtenergieriickgewinnungstauscher:

- KVS-WRG-Systeme mit Doppel und mehrfacher
Lamellenwarmetauscher (sensibel).

- Drehradwarmetausher (Rotationswarmetauscher) fiir Warme- Und
Feuchteriickgewinnung (Sensibel und Total)

- Luft Zu Luft Kreuz- und Gegenstromplattentauscher fiir
Warmerlickgewinnung (Sensibel)

- Warmerohre fiir Warmertickgewinnung (sensibel): Waagerecht,
senkrecht und U-Formig (Horse Shoe)

Bei den anfragen fiir Warme- und Gesamtenergieriickgwinnungstauscher
sollen Aussenluft - und Innenluftmenge (m3/h

oder kg/h), Temperatur (°C) und Feuchte (RH%), angeforderte
Energierlickgewinnung (kW) oder erwarteter Wirkungsgrad (%),
zugelassene luftseitige Druckverluste (Pa), die

max. Masse des verfiigharen Einbauplatzes u.a. Informationen
angegeben werden.

Fiir Auswahl und Vergleich der Luft zu Luft Warme- und
Totalenergierlickgewinnungstauscher kdnnen die Referenzen wie
z.B. von ASHRAE Handbook (HVAC System and Equipment) 0.4.
verwendet werden.
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Tennoob6MeHHUKU pgnsa
Pekynepauuu Tenna u
Tennoo6meHHuku Ona MNMonHon
Pekynepauuu 3Heprum

Karyer npousBogut Tennoo6MeHHukn Bosgyx-Bo3gyx ans
peKynepavyu Tenna/nonHoi IHePruu TaKMx BUOB:

- [1BOViHbIE 1 MHOXKECTBEHHbIE peKynepaTyBHbIe LMPKYNSLMOHHbIE
CcUCTEMbI (SIBHBIN THM)

- POTOpHbIe TeNN006MEHHWKN ANs pekynepauuu Tenna 1 nonHoi
pekynepaLm aHeprim

- [InacTuHYaTble pekynepauyoHHble TenNo0OMeHHUKY:
MPOTUBOMOTOYHbIE W NEePEKPECTHOMOTOYHbIE

- TennoBble TPy6bl: FOPU30OHTaNbHbIN, BEPTUKANBHBIN 1
MoAKOBOOGPA3HbIN BUAbI

3anpalunBast LIeHOBOE NpesIokKeHe Ha TennoodMeHHUKY sl
pekynepaLuy Tennia v NoMHOW PekynepaLuy SHepriv, KINeHT
[OJKXEH NPeAOCTaBAATb aHHbIE O HAPYXXHOM 1 0TPaGOTaHHOM
BO3/1yXe, pacxoe Bo3ayxa (M3/4 1 kr/u), Temnepatype (C) u
OTHOCHTENBHOI BNIAXHOCTH (%), XXenaTenbHol sHepriv (KBT)

VAW 0XKMAAEMOV NMPOAYKTUBHOCTY CUCTEMDI, OMYCTUMON NOTepe
faBneHns Bosayxa (Ma), MakcumanbHbIx pa3mepax Tennoo6MeHH!Ka
(MM X MM X MM) U T.4L.

Y106bI CPaBHUTDL CBOVCTBA TEMNIO0OMEHHUKOB AN PekynepaLum
Tenna y NoHoN pekynepawnm SHepri Bo3ayx-Bo3ayx 1 nogo6patb
Tennoo6MeHHWK, BOCMONb3YATECH TakMMI pecypcamu, Kak
cnpaBouHNKASHRAE (cucTembl 1 06opyaoBaHie HVAC).
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Batarya Cifti veya Coklu
Batarya (RAC)

iki veya daha fazla sayida batarya, devridaim pompasi ve kontrol sistemi
yardimiyla egzoz hava ile taze hava arasinda isi aligverisi, dolayisiyla isi geri
kazanimi saglar. Duyulur tip 1s1 esanjoriidiir. ki hava arasinda isi aligverigi yapilr,
nem aliverisi yoktur. Taze hava ve egzoz hava konumlari birbirinden uzak olabilir,
iki havanin karismamasi, hareketli parganin olmamasi tipik 6zellikleridir.

iki ve daha fazla sayida bataryanin isi kazanimi, sicaklilik verimi, hava ve su tarafi
basing kayiplari, hava ve devridaim sivisi debisi, kisin yogusan nemin donma
riski hesaplar bu amagla tiretilmis programlarla firmamizda yapilir. istenen sira
sayisinda, fin geometrisi sasirtmali veya diiz yapilabilir. Batarya boylari 12m'yi,
yliksekligi 3m'yi bulabilir. Isitma ve sogutma bataryalarimiz EUROVENT
sertifikalidir.

Kisin atilan havanin nemi batarya finlerinde yogusur, esanjor veriminin
diismesini ve esanjoriin hasar gérmesini 6nlemek igin yogusan suyun donmasi
engellenmelidir. Devridaim sisteminde su veya donmayi nlemek igin glikollu su
kullanilir.

Round Around Coils (RAC)

Two or more coils enable heat transfer and consequently heat can be recovered
between the supply air and exhaust air with the help of the circulation pump and
control system. It's a sensible type heat exchanger. There is only heat transfer
between the two airs, but no humidity transfer. Supply air and exhaust air can be
located far from each other. The two airs are not mixed to each other and there is
no moving part. These are some typical properties of this heat exchanger.

Heat recovery temperature efficiency, air and water side pressure drop, air

and recirculation liquid flow, condensed water freezing risk at winter time are
calculated in our company with a software developed specially for this purpose.
Fin geometries can be designed according to requested row numbers in
staggered or inline form. Coil size can be up to 12 m in length and 3m in height.
Our

heating and cooling coils are certified by EUROVENT.

At winter time, humidity in the air condense on the fins of coils. To prevent energy
efficiency loss condensates water should be avoided from freezing. Glycol should
be used in order to prevent freezing in the circulation system.

KVS-WRG-Systeme mit
zwei oder mehreren
Lamellenwarmetauscher (RAC)

Die Warme wird mit Hilfe von zwei oder mehreren Lamellenwarmetauscher,
einer Umlaufpumpe und einem Steuerungssystem durch Warmetransfer
zwischen Abluft und Zuluft zuriickgewonnen. Dies ist ein System fiir sensible
Warme. Zwischen Abluft und Zuluft wird nur die Wéarme Gibertragen und keine
Feuchtigkeit. Die Lagen der Warmetauscher kdnnen weit voneinander sein.
Typische Merkmale dieses Systems sind, dass die Abluft und Zuluft nicht
gemischt werden und das System keine bewegliche teile hat.

Die Leistungen, der Wirkungsgrad der Riickgewinnung, die luft- und
wasserseitigen Druckverluste, die Luft- und Wassermengen, die Berechnung

des Einfrierungsgefahr des Kondenswassers im Winter dieser zwei oder
mehreren Warmetauscher werden mit einem fiir diesen Zweck entwickelten
Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert. Die Rohrgeometries kdnnen nach
Rohreihenbedarf in versetzter oder fluchtender Form gewahlt werden. Die Masse
der Warmetauscher kénnen in der Lange bis 12 m. und in der Hohe bis 3 m. sein.
Unsere Lufterhitzer und Luftkiihler sind EUROVENT zertifiziert.

Die Abluftfeuchte kondensiert im Winter auf den Lamellen. Um eine Senkung
der Wirkungsgrad oder Beschadigung der Warmetauscher zu vermeiden, soll
das Gefrieren des Kondenswassers verhindert werden. Im Umlaufsystem wird
entweder Wasser oder, gegen Frost, Glykol-Wassergemisch verwendet

PekynepaTuBHble
LiMpKynaumoHHble Cuctembl
(RAC)

[1Ba unu Gonblue Tenn006MEHHUKOB 06eCNeYnBatoT TEMNO0OMEH 1,
CcneaoBaTenbHo, pekynepaumio Tenaa Mexay BXOAALWMM 1 0TpaGoTaHHbIM
BO3ZYXOM C NOMOLLbBIO LIMPKYNALMOHHOMO Hacoca v CUCTeMbI ynpaBeHus. 310
TennooGMeHHMK OLLTUMOrO TUNa. Tenaoo6MeH OCyLLECTBASETCS MexX Y ABYMS
BMAAMM BO3yXa, HO He BNaXKHOCTW. BXOAALLMA BO3YX 1 OTpabOTaHHbIN BO3AYX
MOryT 6bITb Aaneko Apyr oT Apyra. [JBa noToka BO3ayxa He CMelMBaroTCs

APYT C APYrOM, 1 ABVKYLUMECS YaCTW OTCYTCTBYIOT. ITO OfHW U3 XapaKTepHbIX
CBOWCTB.

Takue BefM4MHbI, KaK TennoTa AByX 1nu 6onee 6atapei, ahHeKTUBHOCTb
NpUTOKa Tenna, NoTepy AaBeHus no BO3AYXY 1 BOAE, PACXOZ, BO3Ayxa U
PeLMPKYNALMOHHON XUAKOCTH, PUCK 3aMOPaXMBaHUS KOHAeHcaTa B 3UMHUI
Nepuos, PacCcunNTbIBAKOTCA B HalLed KOMMaHuy C MOMOLLbO MPOrpaMMHOro
obecrneyenms, paspaboTaHHOro CneLmanbHo AJ1s 9Tol Lienu. B cooTBeTCTBIN C
3anpaLlyBaeMbIM KONMYECTBOM PSZI0B, FEOMETPHS NACTUH MOXET 6bITh
pa3paboTaHa B LaxMaTHOM UMK JIMHERHOM nopsfike. Pasmepbl 6aTapen
MOryT 6bITb BNAOTH A0 12 M B ANMHY 1 3 M B BbICOTY. Halum oxnaxaatoLLye 1
HarpeBaTesibHble 6aTapen umetoT ceptudukaumo EUROVENT.

B 3uMHMI1 neproa BO3AyLIHas BAara KOHAEHCUPYETCS Ha naacTUHax baTapei.
[ins npefoTBpalLeHns notepu ahGeKTUBHOCTH MCNONb30BAHUS 3HEPTIK,
KOHZEHCaT He JOMKeH 3aMepaHyThb. [Ins npeaoTBpaLLeHns 3amMep3aHis

11 NOBPEX/IeHNs TENNO06MEHHNKA, B LIMPKYNALMOHHOM cucTeMe cneayet
1ICMoNb30BaTh MMMKONEBYHO BOAY.



LAV L A
LAV L A

Y

r
e
V.
i,

\

AN
AN

AN N AN

A A AN AR ANV
\\\\-\-\-\\-

AN AN AR ANV

AAVANNANAN

Batarya Cifti veya Coklu
Batarya (RAC)

Mekanik ozellikler:

Finler standart olarak alliminyumdur, istek halinde marin aluminyum, endistriyel
olarak epoksi veya hidrofilik kaplamali olabilir. Borular bakirdir. istek halinde
kalayli bakir veya aluminyum gibi malzemelerden yapilabilir. Gergeve galvaniz
sac, alagimli alliminyum , paslanmaz vs 6zel malzemelerden yapilabilir. Komple
esanjor boyanabilir. Girig ve gikis kollektdr borularr disli veya flangli olabilir.

Round Around Coils (RAC)

Mechanical Properties:

Fins are aluminum as a standard. Upon request marine aluminum, industrial
pre-coated epoxy or hydrophilic fins can be also used. The pipes are from copper.
Upon request, tinned copper or aluminum tubes can be used. Frame can be
made from galvanized steel, aluminum alloy, stainless steel or some other special
materials. Heat exchangers can be completely painted. Inlet and outlet pipes

can be threaded or flanged.

+ 2 sogutma (C) ve 2 1sitma (H) bataryasindan olusan isi geri kazanim sistemi
semas!

+ Heat recovery system diagram consists of 2 cooling (C) and 2 heating (H) coils.
+ Das oben angegebene Diagramm zeigt ein WRG-System mit 2 Abluft (C)- und 2
Zuluftwarmetauscher (H).

+ CucTeMa pekynepauum Tenna, u3o6paxeHHas Ha JaHHON CxeMe, COCTONT 13 2
Oxnaxpnatoumx (C) u 2 HarpesatenbHbix (H) 6aTapeii.

KVS-WRG-Systeme mit
zwei oder mehreren
Lamellenwarmetauscher (RAC)

Mechanische Eigenschaften :

Standard sind die Lamellen aus Aluminium. Nach Wunsch kénnen Marine-
Aluminuim, epoxy oder hidrophilisch vorbeschichtetes Material ebenfalls
verwendet werden. Die Rohre sind aus Kupfer. Nach Wunsch, kénnen auch
verzinnte Kupferrohre oder Aluminiumrohre verwendet werden. Die Rahmen
konnen aus verzinktem Stahlblech, Aluminium legierung, Edelstahl oder
verschiedenen Sondermaterialien gefertigt werden.

1.BATARYA DX BATARYA 2.BATARYA
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PekynepaTuBHble
LiMpKynaumoHHble Cuctembl
(RAC)

MexaHuyeckue CBOMCTBA:

Ope6peHue u3rotaBn1BaeTcs U3 antoMuHus. Mo 3anpocy, MoryT
1ICMONb30BATbCA TakKe OpebpPEHIs U3 MOPCKOTO antoMUHWSA, OpebpeHns ¢
npeaBapuUTeNbHO HaHECEHHbIM 3NOKCUAHBIM MOKPbITUEM NPOMbILLNEHHOTO
TMNa Un rnapodUIbHBIM NOKPbITUEM. TpyOKIM N3roTaBAMBAIOTCA U3 Meay.
Mo XenaHuto KnueHTa, TpY6KKM 13 NOKPBITOI ONIOBOM MEAN UK N3 antoMUHNS
Take MoryT 6bITb MCNOb30BaHbI. /3roToBAEHME KOpryca BO3MOXHO 13
OUMHKOBAHHOM CTanu, antoMUHWEBOrO CMIaBa, HepXXaBeloLLEen CTanm uim
ApYroro cneyuanbHoro Matepuana. Tennoo6MeHHUKU MOryTb BbITb NOAHOCTbIO
OKpalLLUeHbl. BNycKHble 1 BbiMyCKHble TPYObl MOryTb GbITb C Pe3b60A unu
bnaHuamu.

+ Batarya ciftinin nem alma uygulamasinda tipik bir kullanimi yukarida
gosterilmistir:

+ A typical use of double coil in dehumidification application can be

seen above.

* Eine typische Entfeuchtungsanwendung eines KV-Systems mit 2
Warmetauschern sehen Sie oben.

* Ha cxeme BbiLLe NOKa3aHo TUMMYHOE NCMOb30BaHWe ABOIHON GaTapen B
OCYLUIMTENbHDBIX LENsX.



Doner Isi ve Toplam Eneriji Geri
Kazanim Esanjorleri (RRE)

Uriiniin déniisii esnasinda taze hava ve eqzoz havasi diiz ve ondiileli finlerin
arasindaki bosluklardan gecer ve Isi ve/veya enerji transferi gerceklesir.

Uriin gruplanmizda duyulur (condensation) ve toplam enerji (sorption) olmak
tizere iki tip bulunmaktadir.

Duyulur tipte iki hava arasinda sadece Isi transferi yapilir, nem aligverisi sadece
kis sartlarinda yogusma nedeniyle kismen olur. Toplam enerji tipinde ise iki hava
arasinda yaz kis 1siyla birlikte enerji (nem) aligverisi yapilir. Yiiksek verimlilik, hava
akimlari arasindaki mesafenin ok yakin olmasi, iki havanin birbirlerine diistik
oranda karigmasl, hareketli pargalar doner isi geri kazanim esanjorlerinin genel
ozellikleridir.

Isi ve enerji kazanci, nem alisveris, verim, basing kayiplari, hava debisi, kisin
yogusan nemin donma riski gibi teknik zelliklerin hesaplari biiytk hassaslikla bu
amagla Uretilmis programlarla firmamizda yapilir.

Duyulur tiplerde kisin atilan havanin nemi finlerde yogusur, donma riski nedeniyle
esanjor veriminin azalmas! ve esanjoriin hasar gormesini onlemek icin donma
engellenmelidir. Toplam enerji tiplerinde bu risk daha az olmasina karsin dikkate
alinmalidr.

Standart olarak teker genisligi 200 mm, onddile hatveleri 1,7 mm ve 2,7 mm'dir.
istek halinde farkli genislik (250 mm) ve ondiile hatvesi (2,5 mm ) ile imalat
yapilabilir.

Rotary Wheel Type Heat and
Total Energy Recovery
Exchangers (RRE)

During the rotation of the product exhaust air and supply air flow through the
voids between flat and corrugated fins of the exchanger and the heat and/or
energy transfer occurs.

In our product range there are sensible(condensation) and total energy (sorption)
types.

In condensation type, there is only heat transfer between two air streams and
humidity transfer only occurs in winter conditions due to condensation.

In sorption type, there is heat and also energy (humidity) transfer between two air
streams in both summer and winter conditions.

High efficiencies, close distance between two air streams, low contamination
rates and moving parts are general properties of rotary heat recovery exchangers.
Technical properties like heat and energy recovery, humidity transfer, efficiency,
pressure drops, flow rates, freezing risk in winter conditions are calculated with

a high precision software which is developed specially for this purpose in our
company.

In condensation types, exhaust air humidity condense on the fins surface in
winter conditions. This situation may cause ice formation so freezing should
be avoided to prevent decreasing in energy efficiency and damage in the heat
exchanger. Even if the risk is less in sorption types, it should be considered.

As standard rotor internal length is 200 mm, wave height of corrugations are
1,7mm and 2,7 mm. Upon request, products with different internal lenght
(250 mm) and wave height (2,5 mm) can be manufactured.

Drehradwarmetausher
(Rotationswarmetauscher)
Fur Warme- und
Energieriickgewinnung (RRE)

Wahrend der Drehung des Rades, durchstromen die Zu- und Abluft durch die
Lamellen und somit erfolgt die Warmeiibertragung.

Unsere Produkte befinden sich in zwei Gruppen, sensibel (Kondensation) und
total (Sorbtion).

Bei den sensiblen Typen zwischen zwei Luftseiten wird nur die Warme Gibertragen,
die Feuchte wird nur im Winter wegen Kondensation teilweise tibertragen.

Bei Gesamtenergietypen in Sommer und Winter zwischen zwei Luftseiten werden
mit Warme auch Energie (Feuchte) {ibertragen.

Typischen Merkmale dieser Warmetauscher sind: Hohe Effizienz, geringer
Abstand und Mischung zw. Abluft und Zuluft und bewegliche Teile. Warme-

und Energie-Riickgewinnung, Feuchte-Ubertragung, Luftdruckverluste der 2
Stromungsseiten, Luftmengen, die Frostrisikoberechnungen werden sehr prazise
mit einem fiir diesen Zweck entwickelten Computerprogramm in unserer Firma
kalkuliert.

Bei den sensiblen Typen kondensiert sich die Feuchte der Abluft im Winter an
den Lamellenflachen. Um eine Verminderung der Effizienz und Beschadigung
des Warmetauschers zu vermeiden, muss das Einfrieren behindert werden.
Bei den Gesamtenergie-Typen ist diese Risiko geringer, aber trotzdem muss
beriicksichtigt werden.

Standart-Radbreite ist 200 mm und Ondulierungsabstande 1,7 und 2,1
mm. Nach Wunsch konnen Rader auch mit Sonderbreite (250 mm) und
Ondulierungsabstand (2,5 mm) gefertigt werden.

PoTopHble Tenn1006MeHHUKH
Ona Pekynepauum Tenna U
Tennoo6mMeHHMKKN [nsa PeKkyne-
pauumn Tenna U SHeprum (RRE)

Bo BpeMst BpallleHns Koneca Tennoo6MeHHIKA NOTOKM 0TPaBOTaHHOro 1
BXOAALLEr0 BO3ZyXa NPOXOAST CKBO3b MPOMEXYTKN MEXTY €ro MAoCKUM 1
rodpupoBaHHbIM OPEBPEHUAMM, B PE3YbTATE YEro NPOUCXOANT Nepeaaya
TENNa u/unn sHeprum. B Halem accopTUMEHTE NPOAYKLMI €CTb OLLYTUMbIA TV
(KoHAEHCALWS) 1 TUM NOHOM 3HEPriK (COPBLIMOHHDIIA).

Mpu KOHAEHCALMOHHOM TUMe, MeXAY ABYMS NOTOKaMM BO3[yxa NPOUCXOAUT
TONbKO Nepefjiaya Tenna, a nepeaya BNAXKHOCTY MPOUCXOANT TOMBKO B 3UMHMIA
nepuoj BCReACTBIE KOHEHCALNN.

ﬂpl/l COp6L[VIOHHOM Tne, Mexay AByMsA BO3YLWHbIMWU NOTOKaMu nepeaada
Tenna, a Takxe n aHeprum (Bﬂa)KHOCTb) MPOUCXOANT M NETOM, U 3UMON.
BbICOKO3d)d)eKTVIBHOCTb, He6onblLIoe pacCTosHneE MeXay ABYMA NOTOKaMu
BO3AyXxa, HU3KMNIA YPOBEHb 3arpA3HEHNA, ABWXKYLINECA YaCTW ABNAOTCA OAHUMU
M3 XapakKTepHbIX CBOWCTB POTOPHbIX TENN006MEHHUKOB.

Takue TeXHNYECKME CBOMCTBa, Kak pekynepaLys Tenna v aHeprim, nepegava
BAI@XXHOCTW, MPOAYKTUBHOCTb, NOTEPS [ABNEHNS, PACXOf, PUCK 3aMOPaXUBaHWS
B 3UMHWI NEPVOA, PaCCUUTHIBAIOTCS B HaLLEN KOMMAHNM C BbICOKOW TOYHOCTbHO
C NOMOLLbIO NPOrPaMMHOro 0becneyeHus, pa3paboTaHHOro creluansbHo Ans
9TON Leu.

BKOH/EHCALMOHHBIX TUNax, Bnara 0TpaboTaHHOro BO3Ayxa B 3UMHMIA nepuos
KOHZEHCMPYeTCs Ha MAaacTuHax. 370 MOXeT NOB/eYb 3a CO60i 06nesjeHeHue,
11 HY)XXHO 3TO NpeaoTBPaTUTb BO N36exaHNe CHINKeHNS adheKTUBHOCTH
9HEPrUM 1 MOBPEXEHNS TEMNO00BMEHHNKA. ITO TaKXKe [OKHO NPUHAMATHCS
BO BHYMaHME, aXe eCM PUCK 3aMep3aHist MeHbLLUE B COPOLIMOHHbIX TUNax
TENnN0O6MEHHKOB.

CTaHgapTHas BHYTPeHHss AnvHa potopa 200 MM, BbicoTa rodprpoBKnT,7 MM 1
2,7 mm. To 3anpocy, BO3MOXHO NPOM3BOACTBO TEMN006MEHHMKA C PasNnyHO
ANMHOI poTopa (250 MM) 1 BbICOTOM rOdpUPOBKM (2,5 MM).



Doner Isi ve Toplam Eneriji Geri
Kazanim Esanjorleri (RRE)

Mekanik ozellikler:

Duyulur tipte finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde endiistriyel olarak
epoksi veya hidrofilik kaplamalr olabilir. Toplam enerji tipinde finler kimyasal

kapli aliminyumdur. Gergeve ve kapaklar galvaniz sac veya istek halinde alu zinc
olabilir.Uriinler standart olarak siiptirme sektorii olmadan tiretilir, istek halinde
stiplirme sektori eklenir. Nominal teker devri duyulur tip igin 12 d/d ve toplam
enerji tipi igin 18d/d'dr. Standart olarak 230V 1Ph 50Hz motor kullaniimakta
olup, 400V 3ph 50Hz vb. motorlar istek halinde sisteme dahil edilir.

Adlandirma: RRE 1000 200 2 CA

RRE : Doner Isi geri kazanim esanjori

1000: Teker dis gapi, maks 3200mm

200: Teker genisligi, standart olarak 200 mm, opsiyonel olarak 250 mm

2: Onddile hatvesi, standart olarak 1:1,7mm veya 2:2,Tmm, opsiyonel olarak
2,5mm

CA: Duyulur (Yogusmalr) tip, S3 : Toplam enerji tipi

Lx W x H: Boyutlar mm

Rotoseal Sizdirmazlik Sistemi;

Rotorlu 1st degistiricilerinde hava kagagini minimize etmek 6nemli bir problemdir
ve bunun igin sizdirmazlik sistemi kullanilir. Firgali sizdirmazlik elemanlari bu
konuda gok, giivenilir ve uzun 6mrltidr. Degisimleri kolaylikla yapilabilir.
Firganin konumu vidalar yardimi ile ayarlanabilir. Urtinlerimizde firgali sizdirmazlik
elemanlari rotor gevresi ve govde destek elemani boyunca kullanilir.

Rotary Wheel Type Heat and
Total Energy Recovery
Exchangers (RRE)

Mechanical Properties:

In condensation types, aluminum fins are standard. Upon request industrial
pre-coated epoxy and hydrophilic fins can be used. In sorption types, fins

are aluminum adsorbent-coated. Frames and covers are manufactured from
galvanized sheet metal or aluzinc upon request. Products are manufactured
without purge sector as standard, upon request purge sector can be added.
Nominal rotation speed is 12rpm for condensation type and 18rpm for sorption
type. As standard 230V 1Ph 50Hz motor is used, upon request 400V 3ph 50Hz
and different type of motors can be added to the system.

Nomenclature: RRE 1000 200 2 CA

RRE: Rotary recovery exchanger

1000: Outer rotor diameter, max 3200 mm

200: Internal lenght, 200 mm standard, 250 mm optional

2: Wave height of corrugation, 1:1,7mm or 2:2,1 mm standard, 2,5 mm optional
CA: Condensation type, S3: Sorption type

L x W x H: Dimensions mm

Rotoseal Sealing System;

Minimizing the air leakage in rotary heat exchangers is important issue and
sealing systems are used for air tightness. Brush are very efficient in sealing
systems. They are reliable, durable and easily replaceable. The position of the
brush can be adjustable with screws. Brush sealing systems are using on the
rotor perimeter and through the central beam of our products.

Drehradwarmetausher
(Rotationswarmetauscher)
Fur Warme- und
Energieriickgewinnung (RRE)

Mechanische Eigenschaften:

Bei den sensiblen Typen sind die Standart-Lamellen aus Aluminium.

Nach Wunsch konnen auch industriell epoxy- oder hydrofilbeschichtetes
Aluminium verwendet werden. Bei den Sorbtionstypen sind die Lamellen aus
chemisch beschichtetem Alu. Standart ist die Lamellenbreite 200 mm und
Ondulierungsabstand 2,7 mm. Rahmen und Abdeckungen sind aus verzinktem
Stahl und konnen nach Wunsch aus Alu-Zink gefertigt werden. Die Produkte
werden standart ohne Spiilkammer hergestellt, nach Wunsch konnen aber auch
mit Spiilkammer hergestellt werden. Nenndrehzahlen

sind 12rpm fir Kondensationstyp und 13rpm zur Sorptiontyp. Bei den
Standarttypen werden 230V 1Ph 50Hz Motoren eingebaut, optional kénnen auch
400 V 3Ph 50Hz und unterschiedlichen Motortypen verwendet werden.

Benennung: RRE1000 200 2 CA

RRE: Drehrad Riickgewinnungstauscher

1000: Rad-Aussendurchmesser, max. 3200mm

200: Radbreite 200 mm, optionel 250 mm

2: Ondulierungsabstand (Lamellenabstand) mm (standart 2,7mm,
optionel 2,5mm)

CA: Kondenstyp S2: Sorptiontyp

L x W x H: Abmessungen mm

ROTOSEAL Dichtungssystem;

Die Minimierung der Luftverluste in Rotationswarmeaustauschern ist ein
wichtiges Problem und dafiir werden Dichtungssysteme eingesetzt. In diesem
Einsatzgebiet funktionieren die Biirstendichtungssysteme sehr effizient. Sie
sind zuverlassig, langlebig und leicht austauschbar. Die Position der Birste kann
durch Schrauben eingestellt werden. Biirstendichtungssysteme werden auf dem
Rotorumfang und entlang des Mitteltragers unserer Produkte verwendet.

PoTopHble Tenn1006MeHHUKH
Ona Pekynepauum Tenna U
Tennoo6mMeHHMKKN [nsa PeKkyne-
pauumn Tenna U SHeprum (RRE)

MexaHuyecKue CBOICTBA:

B TENNoo6MeHHMKax oLy TMMOro Tuna, opepeHue CTaHAapTHO
13roTaBMBAETCA U3 antoMUHKA. [10 3aMpoCy KIMEHTA, TaKXKe MOryT
1ICMOJb30BATLCS OPEBPEHMS C NPEABAPUTENbHO HAHECEHHBIM SMOKCUAHBIM
MOKPbITUEM MPOMBILLAEHHOTO TUMA UV C TAPOGUIbHBIM MOKPbLITYEM. B
Tenn0o6MeHHMKax COPOLIYOHHOMO TUMa OpeGPeHHst U3rOTOBIEHDI U3 aNFOMUHNS
C NpeABapuTENbHO HaHECEHHBIM afcOPOMPYIOLLIMM NOKPbITUEM. PaMKi 1
KPbILLKY M3roTaBANBAOTCA U3 OLIMHKOBAHHOTO IMCTOBOMO

MeTana Ui U3 antoLuHKa no xenaxuto. MpoayKumns nrotasinBaeTcs

6e3 NpofyBOYHON YaCTy B KayecTBe CTaHAapTa, No 3anpocy NPoAyBoyYHas
[ieTanb MOXeT 6bITb f06aBNeHa. CKOPOCTb BpalleHus Koneca 12 06/MyH ans
KOH/IEHCALMOHHOTO TMa 1 13 06/MUH AN COPBLMOHHOTO TuMa. Kak cTaHaapT
nenonbayetcs asuratens 230 B 1Ph 50 I, no 3anpocy MOXeT MCnob3oBaTbes
asvratens 400B 3 Ph 50 Iy, a Takke Apyrue TUnbl ABuraTenei.

Homenknarypa: RRE 1000 200 2 CA

RRE: PoTOpHbIt pekynepaLyoHHbli TeN1006MeHHNK

1000: HapyxHblit gnameTp potopa, Makcumym 3200 mm

200: CTaHAapTHas BHYTPeHHsA AnvHa koneca 200 MM, No BbIGopy - 250 MM
2: CTaHpapTHas BbicoTa rodhpupoBaHHOro opebpeHns 2,1 MM, No BbIBopy
-2,5 MM

CA: KoHaeHcauMoHHbli Tvn S2: CopeLMOHHbIE TUMb

L x W x H: Pasmepbl

YnnoTHuTenbHas cuctema Rotoseal;

MWHUMW3aLMS yTEUKM BO3AYXA B POTOPHBIX TEMAO0GMEHHNKAX 9TO BaXKHbII
BOMPOC, Y1 YNAOTHUTENbHbBIE CUCTEMBI UCMONB3YHOTCA ANS FePMETUYHOCTY.
LLleTouHble ynNOTHUTENbHbIE CUCTEMBI ABASIOTCA 04eHb AMEKTUBHBIMY.
OHM HaZIeXHbI, J0NTOBEYHbI U NIErKO 3aMeHsieMbI. [10MI0XEeHNe LETKIN MOXET
pPerynupoBaThCs C MOMOLLbH BUHTOB. LLIeTOUHbIE YNNOTHUTENBHbIE CUCTEMDI
B HaLMX NPOAYKTax UCMOMb3YHOTCA N0 NepUMETPY POTOPA W B LIEHTPanbHOM
OMOPOYHOIA Hasnke.




Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Gapraz Akisgh Plakali Isi Geri Kazanim Esanjorleri (Cross PHE)

Finlerin olusturdugu goklu hava kanallari, atilan hava ile giris havasi arasinda
Ist aligverisi, dolayisiyla ist geri kazanimi saglar. Duyulur ve toplam enerji tipleri
olmasina karsin Karyer sadece duyulur tipini tretmektedir. iki hava arasinda

st aligverisi yapilir, nem aligverisi yoktur. Atilan hava ile giris havasi esanjorden
gapraz olarak gegmektedir. Girig havasi ve atilan hava konumlarinin birbirine
yakin olmas, iki havanin disiik oranda karigmasi, hareketli bir kismin olmamasi
tipik ozellikleridir.

Is1, 1s1 kazanci verimi, her iki taraf havanin basing kayiplari, hava debisi, kisin
yogusan nemin donma riski hesaplari bu amagla tiretilmis programlarla
firmamizda yapilir. Verimin artirlmasi, hava tarafi basing kaybinin azaltiimasi gibi
opsiyonlar bulunmaktadir.

Kisin atilan havanin nemi batarya finlerinde yogusur, esan;jor veriminin
azalmamasi ve esanjoriin hasar gérmemesi igin yogusan nemin donmasi
engellenmelidir.

APHE serisi plakali st kazanim esanjorlerimiz EUROVENT sertifikalidir.

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Cross-flow Heat Recovery Plate Exchangers (Cross PHE)

Multiple air channels formed by fins generate heat transfer between

exhaust and supply air and consequently heat recovery occurs. Even if there are
sensible and total energy types, Karyer only manufacture sensible type. There is
heat transfer between the two airs but there is no humidity transfer. Exhaust air
and supply air are passing through the heat exchanger in a cross form. Supply air
and exhaust air locations are close to each other, the two airs get mixed at minor
rate and there is no moving part. These are some typical properties of this heat
exchanger.

Heat recovery, temperature efficiency, both sides air pressure drop and
condensed water freezing risk at winter time are calculated in our company with
a software developed specially for this purpose.

At winter time, humidity in the air condense on the fins of coils. To prevent energy
efficiency loss and damage in the exchanger, condensed water should be avoided
from freezing.

APHE series of plate heat exchangers are certificated by EUROVENT.

EUROVERNT] KARYERparticipates in the ECP

- CERTI FI ED| programme for AAHE.

PERFORMANCE | Check ongoing validity of certificate:

www. eurovent-certification.com WWWeUrOVent‘CerUﬂcaUOnCom

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Kreutzstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung (Cross PHE)

Durch die Warmelibertragung zwischen Abluft und Zuluft in den von den
Lamellen gebildeten mehreren Luftkanalen wird die Warme Zuriickgewonnen.
Trotz es Sensibel und Gesamtenergietausfiihrungen gibt, wir stellen nur

die Ausfiihrung fiir sensible Warme her. Nur die Warme wird zwischen 2
Luftstrdmungen tibertragen und die Feuchte nicht. Die Abluft und die Zuluft
stromen quer durch den Warmetauscher. Die Lagen der Abluft und Zuluft

sind nah beieinander, die Abluft und Zuluft mischen sich in geringen Mengen
miteinander und es gibt keine beweglichen Teile. Diese sind manche typischen
Eigenschaften dieser Tauscher.

Warme, Riickgewinnungseffizienz, Luftdruckverluste der 2 Strémungsseiten,
Luftmengen, die Frostrisikoberechnungen werden mit einem fiir diesen Zweck
entwickelten Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert. Es gibt auch
Optionen, wie Effizienz zu erhchen oder Luftdruckverluste zu vermindern. Eine
Zertifikation der Kreuzstromplattentauscher wird geplant.

Im Winter kondensiert sich die Feuchte der Abluft an den Lamellenflachen. Um
eine Verminderung des Effizienz es und Beschadigung des Warmetauschers zu
vermeiden, muss das Einfrieren behindert werden.

Die Plattentauscher der APHE-Serie sind EUROVENT zertifiziert.

NMnacTuHyarTble

PeKkynepaLMOHHbIe
Tennoo6meHHuku (PHE)

lMepeKpecTHONOTOYHbIE NIACTHHYATbIE PeKynepaLuoHHble Ten006MeHHUKN
(MepekpecTHbIit noTok PHE)

MHOXeCTBeHHbIe BO3/1yLUHbIe MOTOKM, CHOPMUPOBAHHbIE NNAcTUHAMK,
06pa30BbIBALOT TEMNOOOMEH Mex/1y 0TPABGOTaHHBIM U BXOAALLMM BO3AYXOM

1, CNefloBaTeNbHO, 06Pa30BbIBALOT PeKyrnepauuio Tenna. 13 cyLlecTByrowmx
OLLYTUMOrO ¥ MONHOM 3HEpPriv TUMOB TeNNO0BMEHHIMKOB, Karyer npon3soauT
TONBKO MepBbIi TUM. TennoobMeH NPOMCXOAUT Mex.Y ABYMS NOTOKaMu
B03AyXa, HO 6e3 nepefjaumn BNaxHoCTH. OTpaGoTaHHbIN 1 BXOASALMIA BO3AYX
NPOXOASAT B NEPEKPECTHOM HarpaBneHuy Yyepes TennoobMeHHNK. OTpaboTaHHbIi
11 BXOASILLMIA BO3LYX HAXOAATCS BM3KO APYT K APYTY, UX NOTOKM CMEeLIMBaIOTCA
Ha 04YeHb He3HaUUTENbHOM YPOBHE, ABVXYLLMECS YacTh OTCYTCTBYIOT. 310
TUNUYHbIE CBOVICTBA TaKMX TEMNIO06MEHHMKOB.

Takue BefM4mMHbI, Kak TennoTa, ahheKTUBHOCTb NPUTOKA Tenna, noTepy
[aBNeHNs Mo BO3AYXY 1 PUCK 3aMOPaXMBaHHs KOH/EHcaTa B 3UMHMIA Nepuog,
paccyMTHIBAIOTCA B HaLLel KOMMaHWK C NOMOLLbE MPOrPaMMHOTo 0becreyeHus,
pa3paboTaHHOro creLnanbHo Ans aToi uenu. MnaHupyeTcs cepTuduLMpoBaHme
[laHHOr0 BUAa PeKynepauMoHHbIX TeNN006GMEHHUKOB.

B 3vMHWIA nepuop Bnara B BO3/yxe KOHAEHCUPYETCS Ha naacT1Hax baTapei.
[ns npefoTBpalLeHns notepu ahGeKTUBHOCTH MCNONB30BAHUS 3HEPTN 1
NOBPEXEHNS TENNOOBMEHHIKA, KOHAEHCAT He A0SHKEH 3aMep3HyTh.

MnacTuHYaTble TennoobmeHHKK cepin APHE cepTuduumpoBarbl EUROVENT.



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Mekanik ozellikler:

Finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde endiistriyel olarak epoksi
veya hidrofilik kaplamali veya marin aliminyum olabilir. Gergeve aliminyum ¢zel
profilden, kapaklar galvaniz sac veya aliiminyum malzemeden yapilabilir.

Adlandirma : APHEA 205,3034NC

APHE : Gapraz akisl plakalr tip 1si geri kazanim esanjorii model adi

A: Aliminyum E: Epoxy kaplamali altiminyum H: Hidrofilik kaplamali altiminyum
M: Alagimlr Aliminyum

20: Kenar boyutu 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm

5,3: Hatve mm, 3 ile 8 mm arasl, kenar boyutuna gore degisir.

034 : Fin uzunlugu cm, 200 cm ye kadar

N: Kose sizdirmazlik (mastik) tipi N: standart S: 6zel

C: Kose profil yapisi

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Mechanical Properties:

Fins are aluminum as a standard. Upon request, marine aluminum, industrial pre-
coated epoxy or hydrophilic fins can be also used. Frame can be manufactured
from special aluminum profile covers can be manufactured from galvanized
sheet metal or aluminum.

Nomenclature: APHEA 205,3034NC

APHE: Model description of cross flow plate type heat recovery exchanger
A: Aluminum E: Epoxy coated aluminum H: Hydrophilic coated aluminum M:
Aluminum Alloy

20: Edge size 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm etc.

5,3: Fin spacing mm, 3 to 8 mm depends on the edge size

034: Fin length cm, up to 200 cm

N: Corner sealing (mastic) type N: standard S: Special

C: Corner profile structure

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Mechanische Eigenschaften :

Die Lamellen sind Standard aus Aluminium. Nach Wunsch kénnen auch
industriell epoxy- oder hydrofilbeschichtetes Aluminium oder Marine-Legierung
verwendet werden. Rahmen kénnen aus speziellen Alu-Profilen, die Abdeckungen
aus verzinktem Blech oder Aluminium gefertigt werden.

Benennung: APHEA 205,3 034N C

APHE: Modellbezeichnung fiir Kreuzstromplattentauscher fir
Warmerlickgewinnung

A: Aluminium E: Epoxy-beshihtetes Aluminium H: Hydrophilisch beschichtetes
Aluminuium M: Aluminium mit Marine-Legierung

20: Kantenmab 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm usw. verfiighare GroBen.

5,3: Lamellenabstand mm, 3 bis 8 mm, hangt an RandgrdRe.

034: Lamellenlange cm, bis 200 cm

N: Eckendichtung (Mastix) Type N: standart S: sonder

C: Eckenprofil-Ausfiihrung

NMnacTuH4yaTtble
PeKkynepaLMOHHbIe
Tennoo6meHHuku (PHE)

MexaHuyecKue CBOICTBA:

Ope6peHue u3rotaBn1BaeTcs U3 antoMuHus. Mo 3anpocy, MoryT
1ICMO/b30BATLCS TAKKE OPEBPEHUS 3 MOPCKOTO antoMUHMS, Ope6peHis ¢
npefiBapuUTeNbHO HAHECEHHBIM SMOKCUAHBIM MOKPbITYEM NPOMbILLNEHHOMO
TMNa YAK TapOGUNbHBIM MOKPLITUEM. PaMKa TENNOOGMEHHIKA MOXKET ObITb
13rOTOBJEHA U3 CIELanbHOr0 antoMYHUEBOTO NPOMUAS; KPbILWKKA — 13
OLIVHKOBAHHO CTanu Ui antoMuHKS.

Homenknartypa: APHEA 20 5,3 034 NC

APHE: OnvicaHvie MOZeny nepekpecTHONOTOYHOrO NAacTUHYaTOro
Tennoo6MeHH1Ka

A: AntomMuHni E: ANOMUHIIA C 3MOKCUAHBIM MOKPbITEM H: ANOMUHWI C
TMAPOGUABHBIM NOKPbITUEM M: AFOMUHWIA, YCTORYMBBINA K MOPCKOW BOAe
20: Kpaesble pasmepbl cM JocTynHbl pasmepsl 20, 30, 40, 50, 60, 80 cM n T.4.
5,3: Lar pe6pa MM, 0T 3 10 8 MM B 3aBMCUMOCTY OT KPaeBbIX pa3MepoB
034: [1nnHa opebpenns cM, BnnoTb 40 200 cm

N: Tun ynnotHerua no yrnam N: CtaHaapTHoe ynnoTHeHve S: CneynanbHoe
C: CTpyKTYypa yrnoBoro npopuns

\

A: Dik kose / Vertical edge corner / vertikale Kante / BepTukanbHblit kpaii

B: Kanalli dik kose / Vertical channel corner / BepTukanbHblit KaHanbHbIi yron
C: Pahlikése / Chamfered corner / abgeschragte Ecke / CkoLUeHHbIi yron

D: Ayaklr kdse / Corner with support legs / Standing / metouia onopy




Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Gesitli uygulamalar:

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Application samples:

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Einuge Anwendungen:

NMnacTuH4YaTble
PekynepaLMOHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

HEKOTOprE BUADbI MPUMEHEHUA:

Capraz akigh plakali 11 geri kazanim esanjorleri verim artirmak igin seri
baglanabilir.

Cross-flow heat recovery plate exchangers can be connected in series to increase
the efficiency.

Um die Effizienz zu erhdhen kdnnen die Kreuzstromplattentauscher fiir
Warmerlickgewinnung in Serie geschaltet werden.

[TepeKpecTHOMOTOYHbIE NaacTUHYaTble pekynepaunoHHble Tenn006MeHHMKN
MoryT BbITh coenHeHbl Mexay coboit A5 yBENNYEHNA NPOAYKTUBHOCTM.

O
A
D)
®

SOGUK KOSE
COLD KORNER

s
4%399"”i|" EESi..”’i§>

SO0GUK
coLp

SOGUK KOSE
COLD KORNER

SICAK
HoT

E2 <= E1 | 4=

Farkli hava debilerinde her iki tarafin hava basing kaybini uygun seviyede
tutma ve verim artirmak igin asagidaki sekilde paralel uygulama yapilabilir.

In different airflow rates, parallel application as below can be applied to
keeping both sides pressure drop values in acceptable range and improving
the efficiency

Bei unterschiedlichen Luftmengen, um die Druckverluste beiden Seiten an
den angemessenen Hohen zu halten, kann die Serienschaltung wie folgend
gemacht werden:

B pasHbix BO3AYLLUHbIX NOTOKAX, TaKoe NnocnefoBaTe/lbHOE COEAMHEHNE, KaK
NOKa3aHOo Ha PUCYHKE CHM3Y, MOXET NPUMEHATLCA AN1A yAepXaHWUA NoTepu
[aBIeHNA No BO3AYyXY obenx CTOPOH Ha COOTBETCTBYOLLEM YPOBHE N ANA
ynyyleHna NpoayKTUBHOCTH.

SICAK

E2 E1
=== L

SOGUK KOSE
COLD KORNER

SOGUK
coLD
SOGUK
coLp

Gapraz akigl plakali s geri kazanim esanjérleri nem alma sistemlerinde 6n
sogutma ve yeniden 1sitma iglevi gorir.

Cross-flow heat recovery plate exchangers can be used for pre-cooling and
reheating in dehumidification systems.

Kreuzstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung bei den
Entfeuchtungssystemen funktionieren als Kiihler und Naherhitzer.

[epeKpecTHOMNOTOYHbIe NacTUHYaTble pekynepaLnoHHble Tenno06MeHHUKM

NPUMEHAROTCA AN1A NPEABAPUTENIbHOIO OXJTaXXAEHUA U NOBTOPHOIO Harpeea B
OCYLUNTENbHbIX CUCTEMAX.

OA

PHE A

cC
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SA




Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Ters Akish Plakali Isi Geri Kazamim Esanjorleri (Counter PHE)

Finlerin olusturdugu coklu hava kanallari, egzoz hava ile taze hava arasinda Isi
aligverisi, dolayisiyla 1si geri kazanimi saglar. Duyulur tiptir. iki hava arasinda

st aligverisi yapilir, nem aligverisi yoktur. Nem aligverisi olmamasi bu esanjoriin
avantajidir. Atilan hava ile giris havasi esanjorden bilyik oranda ters akis seklinde
gegmektedir.

Isi kazanimi sicaklik verimi, her iki taraf havanin basing kayiplari, hava debisi,
kisin yogusan nemin donma riski hesaplari bu amagla tiretilmis programlarla
firmamizda yapilrr.

Esanjor genislik (W) ve ylikseklik (H) degerleri sabit olup uzunluk (L) ve hatve (h)
degerleri degismektedir.

Mekanik ozellikler:
Hava akisl agisindan L, U vs tipleri vardir.

Finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde endiistriyel olarak epoksi veya
hidrofilik kaplamali veya marin altiminyum olabilir. Kapaklar galvaniz sac, istek
halinde aluzinc veya alasimli aliiminyumdan yapilabilir.

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Counterflow Heat Recovery Plate Exchangers (Counter PHE)

Multiple air channels formed by fins generate heat transfer between exhaust air
and supply air and consequently heat recovery occur. It is a sensible type. There
is heat transfer between the two airs but there is no humidity transfer. It is an
advantage not to have a humidity transfer for this type. Exhaust air and supply air
are mainly passing from the opposite directions through the heat exchanger.

Heat recovery, temperature efficiency, both sides air pressure drop, condensed
water freezing risk at winter time are calculated in our company with a software
developed specially for this purpose.

Exchangers s width (W) and height (H) values are fixed, length (L) and pitch (h)
values may vary.

Mechanical Properties:
For air flow side, L, U etc. types exist.

Fins are aluminum as a standard. Upon request, marine aluminum, industrial pre-
coated epoxy or hydrophilic fins can be also used. Covers can be manufactured
from galvanized sheet metal, upon request aluzinc or aluminum alloy can be
used.

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Gegenstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung (Counter PHE)
Durch die Warmelibertragung zwischen Abluft und Zuluft in den von den
Lamellen gebildeten mehreren Luftkanalen wird die Warme Zuriickgewonnen.
Zwischen zwei Luftseiten wird nur Warme iibertragen und keine Feuchte. Es
ist ein Vorteil, dass keine Feuchte {ibertragen wird. Abluft und Zuluft stromen
hauptsachlich in Gegenrichtungen durch den Warmetauscher.

Warme, Riickgewinnungseffizienz, Luftdruckverluste der 2 Strémungsseiten,
Luftmengen, die Frostrisikoberechnungen werden mit einem fiir diesen Zweck
entwickelten Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert.

Warmetauscherbreite (W) und Tiefe (H) haben fixe Masse und kénnen nicht
gedndert werden, die Lange und Lamellenabstand kdnnen gedndert werden.

Mechanische Eigenschaften:
Die Formen unterscheiden sich nach Luftstromrichtungen wie L, U 0a.

Die Lamellen sind Standard aus Aluminium. Nach Wunsch kdnnen auch
industriell epoxy- oder hydrofilbeschichtetes Aluminium oder Marine-Legierung
verwendet werden. Die Abdeckungen sind aus verzinktem Blech und nach
Wunsch kdnnen auch aus Alu zink oder Alu-Legierung gefertigt werden.

NMnacTuHyarTble

PekynepauuoHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

MpoTHBONOTOYHbIE MACTHHYATbIe PeKynepaLuoHHble Tenn006MeHHUKM
(MpoTtueoTok PHE)

MHOXeCTBeHHbIe BO3/1yLUHbIe MOTOKM, CHOPMUPOBAHHbIE NNAcTUHAMK,
06pa30BbIBALOT TEMNOOOMEH Mex/1y 0TPABGOTaHHBIM U BXOAALLMM BO3AYXOM

W, CRef0BATENBHO, NPOVCXOANT PeKynepaLs Tenna. 310 oLy TUMbIiA (ABHbIA)
Tun. Tennoo6MeH NPONCXOANT MeXAY ABYMS NOTOKaMW BO3fyxa 1 6e3
nepefayun BaxHocTy. OTCYTCTBME Takon Nepefayn SBASETCS NPEUMYLLECTBOM.
MoTOKM OTPABOTAHHOTO W BXOASILLEr0 BO3ZYXa B OCHOBHOM MPOXOASAT B
MPOTUBOMONOXHbIX

HanpaBneHusx Yepes TennoobMeHHWK.

TaKie BENUYMHDI, KaK TennoTa, ahdeKTUBHOCTb MPUTOKa Tenna, NoTepy
[laBNeHns No BO3ayxy 060MX CTOPOH, PUCK 3aMOPaXKMBaHHs KOH/eHcaTa

B 3VMHMIA Nep1of, PacCUYUTbIBAIOTCS B HaLlE KOMNaHUM C MOMOLLbH
MpOrpamMMHOro obecrneyerus, paspaboTaHHOrO CreLnanbHo AN1s 3TON Lenu.

[LupuHa (W) u TonwmHa (H) TennoobMeHHUKOB GUKCMpoBaHbI, @ AnnHa (L) u war
(h) MoryT BapbupoBaTbe.

MexaHuyecKue CBOICTBA:
[ng CTOPOHbI BO3YLIHOro NoTokKa, CyuwecTBYtOT BUAbI LUnTtno

Ope6peHue u3rotaBn1BaeTcs U3 antoMuHus. Mo 3anpocy, MoryT
1ICMO/b30BATLCS TAKKE OPEBPEHUS 3 MOPCKOTO antoMUHUS, Ope6peHHs ¢
npefiBapuUTeNbHO HAHECEHHBIM SMOKCUAHBIM MK TAPOGUIbHBIM MOKPbITUEM.
KpbILWK# 13 OLMHKOBAHHOTO IMCTOBOrO MeTana, o 3anpocy OHW MOryT GbITb
13rOTOBMEHBI 13 aNOLMHKA UMW anlOMUHWEBOrO CMNlaBa.



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Ters Akish Plakali Isi Geri Kazamim Esanjorleri (Counter PHE)
Adlandirma: UPHEA 40 145050 L N

UPHE: Ters akisli plakalr tip 1si geri kazanim esanjori model adi

A: Aliminyum E: Epoxy kaplamali altiminyum H: Hidrofilik kaplamali altiminyum
M: Alagimlr Altiminyum

40: Kenar boyutu (genislik) cm

14: Yikseklik cm

5: Hatve mm

050: Fin uzunlugu cm

L: Hava akis sekli

N: Kose sizdirmazlik (mastik ) tipi N: standart S: 6zel

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Counterflow Heat Recovery Plate Exchangers (Counter PHE)
Nomenclature: UPHEA 40 14 5050 L N

UPHE: Model description of Counter flow plate type heat recovery exchanger
A: Aluminum E: Epoxy coated aluminum H: Hydrophilic coated aluminum M:
Marine Alloy

40: Edge size (Width) cm

14: Height cm

5: Fin spacing mm

050: Fin length cm

L: Air flow pattern

N: Corner sealing (mastic) type N: Standard S: Specific

W=400

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Gegenstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung (Counter PHE)
Benennung : UPHEA 40 145050 LN

UPHE: Modellbezeichnung fiir Gegenstromplattentauscher fiir
Warmerlickgewinnung

A: Aluminium E: Epoxy-beshihtetes Aluminium H: Hydrophilisch beschichtetes
Aluminium M: Aluminium mit Marine-Legierung

40: Kantenmass (Breite) cm

14: Hohe cm

5: Lamellenabstand mm

050: Lamellenlange cm

L: Luftstromungsrichtung

N: Eckendichtung (Mastix) Type N: Standard S: sonder

NMnacTuHyarTble

PekynepauuoHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

MpoTHBONOTOYHbIE MACTHHYATbIe PeKynepaLuoHHble Tenn006MeHHUKM
(MpoTtueoTok PHE)

Homenknartypa: UPHEA 40 145050 L N

UPHE: Onuncaxue Mofenu NpoTMBOMNOTOYHOMO MIACTYHYATOrO TeMIo06MeHHKa
A: AntoMuHniA E: ANOMUHWIA C 3MOKCUAHBIM NOKPbITUEM H: ANtoMUHWIA C
TMAPOGUABHBIM NOKPbITUEM M: AFOMUHWIA, YCTORYMBBINA K MOPCKOW BOAe

40: Kpaesble pa3meps (LLinpnta) cm

14: Bbicota cm

5: lLlar peGpa MM

050: [1nvHa opebperus cMm

L: Cxema BO3ZyLLHOTO NOTOKA

N: Tun ynnotHerua no yrnam N: CtanaapTHoe ynnoTHeHve S: CneunanbHoe



Isi Borulu Isi Geri Kazanim
Esanjorleri (HP)

Yatik ve Dik Tip Isi Borulu Isi Geri Kazanim Esanjorleri (HHP, VHP)
Kondenser ve evaporatdr olarak galisan iki bolimden olusan ve iginde uygun
miktarda sogutucu akiskan olan tipik fin/boru esanjortdir. Isi alinacak

hava evaporatdr tarafindan gegirilerek 1sisinin akigkana aktariimasi saglanir.
Buharlasan sogutucu akigkan daha yiiksekte bulunan kondenserde, 1sisini
esanjoriin digindan gegen soguk havaya vererek 1sinin soguk havaya
aktariimasini, dolayisiyla isi geri kazanimi saglanir.

Duyulur tiptedir, iki hava arasinda 1si aliverisi yapilir, nem aligverisi yoktur. Giris
havasi ve atilan hava konumlarinin birbirine yakin olmasi, iki havanin diistik
oranda karigmasi (veya hig), hareketli bir kismin olmamas tipik 6zellikleridir.

Isi kazanimi, sicaklik verimi, her iki taraf havanin basing kayiplari, hava debisi
hesaplari bu amagla dretilmis programlarla firmamizda yapilir. Sira sayisi ve finler
arasi mesafe (hatve), ondiileli ve patlatmali (louvre) fin opsiyonlari bulunmaktadir.

Heat Pipe Heat Recovery
Exchangers (HP)

Horizontal and Vertical Type Heat Pipe Heat Recovery Exchangers (HHP, VHP)
Itis a typical fin/tube heat exchanger composed of two parts working as
condenser and evaporator contain proper amount of cooling refrigerant. The

air (from which heat will be transferred) will pass through the evaporator to
transfer the heat to the refrigerant. Evaporated cooling refrigerant transfers its
heat on the condenser (located on top) to the cold air which is passing through
the external side of exchanger. In this case, heat is transferred to cold air and
consequently heat recovery occurs.

Itis a sensible type. There is heat transfer between the two airs but there is no
humidity transfer. Supply air and exhaust air locations are close to each other, the
two airs may get mixed at very low rate (or not at all) and there is no moving part.
These are some typical properties.

Heat recovery, temperature efficency both sides air pressure drops are calculated

inour company with a software developed specially for this purpose. There are
options for row numbers, fin spacing corrugated and louvred fins.

VHP TYPE

e

Warmerohre Fiir
Warmeriickgewinnung (HP)

Horizontale und vertikale Warmerohre (HHP, VHP)

Die Warmerohre sind typische Lamellenwarmetausher (Rohr und Lamelle), die
aus als Verflissiger und als Verdampfer funktionierenden zwei Teilen bestehen
und in entsprechenden Mengen Kaltemittel enthalten. Die Luft, von der die Warme
abgenommen werden soll, stromt durch Verdampferteil und gibt die

Warme an Kaltemittel. Das verdampfte Kaltemittel tragt die Warme an die

kiihle Luft, die durch Verfliissigerteil (oberer Teil) strémt. Damit erfolgt die
Warmerlickgewinnung.

Zwischen zwei Luftstromungen wird nur die Warme {bertragen und keine
Feuchte. D.h. es findet nur eine sensible Warmelibertragung statt. Die typischen
Merkmale dieser Warmetauscher sind : Wegen der Nahe der zwei Luftstromungen
geringe Mischung (oder keine) und keine bewegende Teile.

Die Leistungen, der Wirkungsgrad der Riickgewinnung, die luftund wasserseitigen
Druckverluste, die Luftmengen werden mit einem fiir diesen Zweck entwickelten
Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert. Es gibt Wahimdglichkeiten fiir
Rohrreihen, Lamellenabstand, Lamellenform wie gewellt oder perforiert.

HHP TYPE

Tennotpy6Hble
PeKynepaLOHHbIe
Tennoo6meHHuku (HP)

Tennoebie Tpy6bl rOPU30OHTaNbHOIO M BepTHKanbHoro eugoe (HHP, VHP)

9T0 TUNUYHbIV TPY6YaTbIA/OpebPEHHBIN TeNN00OMEHHIK, KOTOPbI COCTOUT

13 [IBYX YacTei, GyHKUMOHMPYHOLMX KakK KOHAEHCATOP W ucnapuTensb, v
coaepKaLLni Hainexalliee KonMyecTBo xnazareHTa. Boafyx (Tenno ot KoToporo
nepezaeTcst) NPOXOANT Yepes ucnapuTenb Ans nepefayn Tenna xnagareHTy.
JcnapeHHbIi Ha KOHZEHcaTope (PAcronoXKeHHOM BBEPXY) OX/aX AatoLLmiA
XnafareHT nepeaeT CBOe TeMso XON0AHOMY BO3ZyXY, KOTOPbI NPOXOANT

Yepes BHELIHIOK YacTb TeNnoobMeHHYKa. B aToM cnyyae Tenno nepesfaetcs
XONOAIHOMY BO3ZYyXY W, COOTBETCTBEHHO, NPOMNCXOANT pekynepaLns Tenna.

370 oLy TUMBINA (BHbIN) TUN Tenna. TennooGMeH MPOUCXOAUT MeXZY ABYMS
noToKaMu BO3Ayxa, Ho 6e3 nepefayn BAaxHOCTN. OTpaboTaHHbINA 1 BXOAALLMNA
BO3/yX HaxoasaTCsa 6113K0 APYr K APYrY, X MOTOKM CMeLLMBAOTCS Ha 04eHb
He3HauUTebHOM YPOBHE (11 He CMeLIMBAOTCS BOOBLLE), BVXKYLLMECS YacTy
OTCYTCTBYIOT. 9TO HEKOTOpbIE XapaKTepHble CBOICTBA.

TaKme BeNM4MHbI, Kak TennoTa, ahheKTMBHOCTb NPUTOKA Tenna, noTeps
[IaBJIEHs O BO3AYXY 0GENX CTOPOH, PACCUNTBIBAIOTCA B HALLEN KOMMaHNM ¢
MOMOLLBIO MPOrPAMMHOI0 06eCneYeHIs, Pa3paboTaHHOro CreLnanbHo A4S 9ToM
uenu. CywiecTByOT pasnnyHble BapuaHThl 191 KONMYECTBA PAO0B, PACCTOSHMS
MEX 1y NiacTuHamu (wwar peépa), rodpupoBaHHbIX 1 MENKOrodpUPOBaHHbIX
ope6peHmii.



Isi Borulu Isi Geri Kazanim
Esanjorleri (HP)

Atnali Tip Is1 Borulu Isi Geri Kazanim Esanjorleri (HPHS)

Atnali tip 1s1 borulu 1si geri kazanim esanjérleri 1si borusunun iklimlendirmede
nem alma isleminde kullanilan seklidir. Nemi alinacak havanin 6n sogutulmasi ve
alinan enerji ile yeniden isitilmast islevini gorir. Boylece her iki proses icin enerji
harcanimi gerektirmez.

Heat Pipe Heat Recovery
Exchangers (HP)

Horse Shoe Heat Pipe Heat Recovery Exchangers (HPHS)

Horse shoe heat pipe heat recovery exchanger is another type of heat pipe that
is used for dehumidification in air-conditioning. It functions to pre-cool the air
to be dehumidified and to re-heat the air with the gained energy. Therefore, both
processes do not need energy consumption.

HPHS

ouT SIDE
AIR

HEAT PIPED E
PRECUOL

O @

COOLING

cOIL REHEAT

(HEAT PIPEY| FAN

Warmerohre Fiir
Warmeriickgewinnung (HP)

U-formige (Horse Shoe) Warmerohre fiir Warmeriickgewinnung (HPHS)

Die U-Formige Warmerohre werden bei den Klima-Anwendungen fiir Entfeuchtung
der Luft eingesetzt. Dabei wird die Luft erst vorgekiihlt, und mit der von der Luft
abgenommene Warme nochmal erwarmt und dadurch entfeuchtet. Fiir diesen
Prozess ist keine zusatzliche Energie notwendig.

Tennotpy6Hble
PeKynepaLOHHbIe
Tennoo6meHHuku (HP)

Tennosas Tpy6a nogkoeoo6pa3sHoro Buga (HPHS)
Tennoo6MeHHNKU-TEMNOBbIE TPYObI MOAKOBOOGPA3HOO BIAA — 3TO ellie OfuH
TUM TEMNOBbIX TPY6, KOTOPbIE MPUMEHAKOTCS B KOHANLMOHMPOBAHNM BO3[yXa
C LeNbIo 0CyLeHus. [laHHbIi TUM Tpy6 MCMONb3yeTes A4S NpeaBapuTENbHOTO
OXNax/eHIst BO3Alyxa, KOTOPbIV BY/IET OCYLIATbCS, M ANs NOBTOPHOTO Harpesa
BO3/1yxa NoNy4YeHHON aHeprieil. CiefoBaTesbHo, SHEPTs He NoTpebnseTcs B
060uX npoueccax.
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